La vitesse de propagation du son

o (Lu vitesse de propagation du son )

» Dans les conditions usuelles, la vitesse de propagation  Claquement
du son dans l'air est 340 m/s. Elle est 880 000 fois plus
faible que celle de la lumiéere. C'est pourquoi on voit
I'éclair avant d’entendre le tonnerre.

¢ La vitesse du son dépend du milieu de propagation.
Par exemple, dans l'eau, le son se propage a 1 500 m/s.

Dans le verre, le son se déplace a 5 300 m/s.

* La vitesse du son dans l'air ne dépend pas de sa fré-
quence, ni de son niveau sonore. Que les sons soient

graves, aigus, intenses ou faibles, ils se propagent tous  Le chronométre mesure le temps (f) mis par
le signal sonore pour parcourir la distance (d)
séparant les deux capteurs sonores.

On peut donc calculer la vitesse du son :

Chronomeétre

a la méme vitesse.

[ETTT0TT) La vitesse du son dépend de la température du milieu
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9 (Déterminer une distance avec un signal sonore )

» Tout comme les signaux lumineux, les signaux sonores
peuvent étre utilisés pour déterminer des distances.

» Aprés avoir mesuré le temps de propagation a l'aide de
dispositifs tels que le sonar, et connaissant la vitesse
de propagation du signal, on peut utiliser la relation :
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enm -~ distance = vitesse x temps ens : Signal émis
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» Lorsque le signal sonore se refléchit sur un obstacle,
il parcourt deux fois la distance entre l'émetteur du
signal et l'obstacle.

Signal réfléchi

L5057 Dans le cas particulier d'un orage, le temps mesuré
correspond au temps écoulé entre le moment ol l'on
voit I'éclair et celui ot 'on entend le tonnerre.
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Fond marin

Principe de la mesure d'une distance par
réflexion du signal sonore.
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VITESSE Du SON DANS L’AIR

En 1822, les scientifiques
francais Frangois Arago,
Louis Joseph Gay-Lussac
et Gaspard de Prony tirent,
de nuit, des coups de ca-
non entre deux lieux, dis-
tants de 18 612 m. lls dé-
clenchent le chronométre
lorsqu'ils voient la lumiére :
de I'explosion du canon et G

I'arrétent lorsqu'ils en percoivent le son. Ils mesurent
alors un temps de 54,6 s.

a. Calcule, en m/s, la vitesse de propagation du son dans
I'air obtenue en 1822. Arrondis le résultat au dixieme.
b. Pourquoi les scientifiques ont-ils négligé le temps
de propagation de la lumiéere ?

La distance de l'orage

Raisonner et calculer
Leslie veut savoir
a quelle distance
se trouve l'orage
qui s'approche. Elle
compte 6 secondes
entre le moment ol
elle voit I"éclair et
celui ou elle entend le tonnerre.
a. Calcule a quelle distance de Leslie se trouve l'orage.

Il existe une autre méthode plus rapide pour savoir a
quelle distance se trouve un orage. Il suffit de diviser
par trois le nombre de secondes comptées pour obtenir
la distance approximative de l'orage en kilométre.

b. Calcule la distance parcourue par le son en 3 secondes.
c. Explique pourquoi diviser le nombre de secondes
comptées permet de connaitre la distance en kilométre.
d. Vérifie que cette méthode fonctionne dans I'exemple
de Leslie.

4 J apprends a rédlger
ISl Raisonner, calculer et rédiger un texte bref

EXERCICE CORRIGE

En haute mer, les
pécheurs utilisent
un sonar afin de
localiser les bancs
de poissons. Ce
dispositif émet un
signal ultrasonore
qui se réfléchit sur
les poissons.

Au cours d'une péche a la sardine, le temps qui sépare
I'8mission et la réception du signal est 0,06 s.
a.Combien de temps le signal a-t-il mis pour atteindre
les sardines ? Justifie ta réponse.

b. Calcule la profondeur du banc de sardines.

Dans l'eau, le son se propage a 1 500 m/s.

a.000+2=003 Le signal a mis 003s
pour atteindre les sardines.
b.d=vxt=1500x003=4m

Le banc de sardines se frouve a 45 m de
proFondeur

;. A toi de rédiger !
= A quelle profondeur se situe le banc de sardines si le

temps mesuré entre I'®mission du signal et sa réception
est0,08s?



